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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT INSTALACJI WOD-
KAN, OGRZEWANIA, WENTYLACII | KLIMATYZACII SZPITALA POWIATOWEGO W
WOLSZTYNIE

Niniejsza specyfikacja techniczna jest zgodna z okre$leniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Zatgczniku do rozporzadzenia
Ministra Rozwoju z dnia 26 lipca 2016 r. (poz. 1125) w sprawie wykazu robét budowlanych.

KOD CPV dla instalacji budowlanych jest nastepujacy:

45300000 - Wykonywanie instalacji budowlanych;

45330000 - Wykonywanie instalacji cieplnych, wodnych, wentylacyjnychi gazowych;
45440000 - malowanie obiektow z zakresu inzynierii lgdowej i wodnej.

Spis szczegotowych specyfikacji technicznych

SST- 2 INSTALACJE SANITARNE

1. SST-2.1 INSTALACJA WOD- KAN | HYDRANTOWA  Kod CPV 45330000
2. SST-2.2 INSTALACJE GRZEWCZE Kod CPV 45330000
3. SST-2.3 INSTALACJE WENTYLACII Kod CPV 45330000
4. SST-2.4 INSTALACJE GAZOW MEDYCZNYCH Kod CPV 45215140-0



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

SST-2.1

INSTALACJE WOD-KAN | HYDRANTOWA

1.1. Przedmiot i zakres ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace, istniejgcych
instalacji wymienionych w tytule powyzej, sprawdzenia ich w zakresie szczelnosci, a
nastepnie ptukania, montazu armatury czerpalnej lub przyboréw sanitarnych i odbioru
instalacji:

- wodociggowych, ktére sg z rur ocynkowanych oraz z tworzywa sztucznego wody

zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej, ich uzbrojenia i

armatury, — hydrantowej z rur ocynkowanych,

- kanalizacyjnych z rur zeliwnych kielichowych oraz z PCV;

- deszczowej z rur zeliwnych, PCV i z blachy ocynkowanej

1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne
z przepisami budowlanymi wyszczegdlnionymi na wstepie ST.
Ponizej wybrane okreslenia:

Zestaw wodomierzowy - skfada sie z wodomierza, potaczonych ksztattek, dwdch zasuw
odcinajgcych oraz filtra siatkowego i zaworu antyskazeniowego.

Instalacja wodociggowa - instalacje wodociggowa stanowig uktady potgczonych

przewoddéw, armatury i urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynkéw w zimng i cieptg
wode, spetniajagcg wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych

dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiadac¢ woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociggowa zimnej wody - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja
zimnej wody pochodzacej z wtasnego ujecia (studni) od urzadzenia, za pomocg ktdrego jest
pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociggowa wody cieptej - instalacja cieptej wody rozpoczyna sie

bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng woda urzgdzenia do przygotowania cieptej
wody.

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowych - wszelkiego rodzaju zawory

przeznaczone do sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowe;j.

Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzgdzenia przeznaczone do

poboru wody z instalacji wodociggowe,;.

Hydrant wewnetrzny Dn 52 mm stanowi szafka z zaworem i wezem zamocowana na
elemencie konstrukcyjnym budynku w miejscu widocznym i dostepnym.

Hydrant wewnetrzny Dn 25 mm stanowi szafka z zaworem i wezem zamocowana na
elemencie konstrukcyjnym budynku w miejscu widocznym i dostepnym.

Zawor hydrantowy Dn 52 mm stanowi szafka z zaworem zamocowana na elemencie
konstrukcyjnym budynku w miejscu widocznym i dostepnym.

Stacja uzdatniania wody stanowia jg armatura, filtry, wymieniacze jonitowe potgczone
rurami wraz ze zbiornikami wody oczyszczonej do wigczenia w przewdd instalacji
wodociggowej zimnej wody rozprowadzanej na potrzeby budynku Szpitala Okulistycznego
Instalacje kanalizacyjna stanowi jg uktad potgczonych przewodéw wraz z urzgdzeniami,
przyborami i wpustami odprowadzajgcymi $cieki oraz wody opadowe do pierwszej

studzienki od strony budynku.



Przybor sanitarny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen
ptynnych powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.
Podejscie - przewdd taczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym
lub przewodem odptywowym.

Przewdd spustowy (pion) - przewdd stuzgcy do odprowadzania Sciekdw z podejsé
kanalizacyjnych, rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.
Przewdd odptywowy (poziom) - przewdd stuzacy do odprowadzania sciekéw z pionéw
do przytaczenia kanalizacyjnego (przykanalik) lub innego odbiornika.

Wpust - urzadzenie stuzgce do zbierania s$ciekdw z powierzchni
odwadnianych i odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjnej.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest zobowigzany do rzetelnego i jakosciowego wykonania robét oraz

zgodnie z dokumentacjg projektowa, zapisami w ST, wiedzg techniczng, dobrg praktyka

wykonania danych robdt stosownie do zastanych warunkéw stanu technicznego danego
elementu instalacyjnego lub catej instalacji i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4. Dokumentacja robét montazowych instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej
i hydrantowej

Dokumentacje robét montazowych instalacji wodociggowo-kanalizacyjnych i hydrantowej
stanowi projekt budowlany. Ponadto, przy realizacji prac adaptacyjnych i montazu nowych
elementdw instalacji wod-kan, hydrantowej nalezy stosowac nastepujace dokumenty:

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogfoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami);

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych ze zmianami, stan na 2018r;

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zatgczonymi
protokotami z badan

kontrolnych.

Roboty nalezy wykonywad na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji

technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych objetych gtéwnie adaptacjg istniejgcych
instalacji dobudowga nowych elementéw stosownie do potrzeb Szpitala Okulistycznego.

Po zakonczeniu prac adaptacyjno-montazowych wykonawca musi sporzadzi¢ dokumentacje
powykonawczg zawierajgcg zmiany dokonane w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3,
pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst z 2018r opracowany na
podstawie: t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1332, 1529, 2 2018 r. poz. 12, 317, 352, 650.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2
Materiaty stosowane do budowy montazu instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej
powinny miec:
- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm,
z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
— deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych



niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1 Rury i ksztattki dobudowywanych instalacji wod-kan moga by¢ wbudowane, jako:
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
odpowiednich normach:

-z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-

2:2002,

-z polipropylenu (PP) PN-EN 1451-1:2001, PN-ENV 1451-2:2002,

-z polietylenu (PE) PN-EN 1519-1:2002, PN-ENV 1519-2:2002,

-z polietylenu (PE-X) PN-EN I1SO 15875-1-5,

-z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1452-1-5,

-z polibutylenu (PB) PN-EN ISO 15876-1-5,

-z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1-5, PN-C-89207.
Rury instalacji wodociggowej cieptej wody i cyrkulacyjnej muszg byé PN20 i mieé¢ wktadke
AL lub by¢ przeznaczone do wody goracej.
Rury instalacji hydrantowej w budynku muszg by¢ stalowe ocynkowane,
zgodne z PN-EN 10255 i PN-EN 10224.
2.2.2. Przybory i urzadzenia
Przybory i urzadzenia sanitarne wymagajg akceptacji architekta, a ponadto, jak
uzbrojenie przewoddéw wodociggowo - kanalizacyjnych muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 10.1. niniejszej
specyfikacji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
,Wymagania ogdlne" pkt 3

Przy realizacji prac instalacyjnych nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot
instalacyjnych musi byé zgodny z wymaganiami technicznymi producentéw norm i dobrej
praktyki wykonawczej w branzy instalacji sanitarnych. W przypadku braku ustalen
w wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
nadzér inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru
i musi uzyskac jego akceptacje przed uzyciem innego sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody inwestora.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych i ocynkowanych:
- -rury z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi
lub pojazdami posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m;
wystajgce poza pojazd korice rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,
- gdy przewozone sg luzne rury z tworzyw sztucznych, to przy ich uktadaniu w stosy na
samochodzie wysokosé tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,



- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci $srodkow transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury
powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej
i desek pod tancuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu,

- rury stalowe ocynkowane nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi o dtugosci
takiej, aby rury nie wystawaty wiecej niz 1m, rury muszg by¢ zabezpieczone klinami
i Sciggniete pasami, aby nie ulegata uszkodzeniu powtoka cynkowa,

- podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem przez

metalowe czesci srodkow transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury

powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej

i desek pod tancuch spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu,

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

4.2, Sktadowanie

Sktadowanie rur z tworzyw sztucznych.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione

przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia.

Nalezy zapewnié cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i
nie ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna
na drugiej do wysokos$ci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na
sobie. Luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowaé¢ w stosach na réwnym podtozu, na
podkfadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-
2m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane
w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur
i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe ukftadac¢ kielichami naprzemianlegle Iub kolejne warstwy oddzielaé
przektadkami drewnianymi.

Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem (ksztattki w skrzyniach).

Sktadowanie przyboréw, urzgdzen i armatury.

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposdb zabezpieczajacy przed

zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw

atmosferycznych.

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowaé nalezy
w magazynach zamknietych lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych
nalezy przechowywac w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura nie spada

ponizej 0°C.

Rury stalowe nalezy sktadowa¢ wg srednic na stosach o wysokosci do 1m, przektada¢ klinami

i zabezpieczaé przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
,Wymagania ogdlne" pkt 5

5.2. Warunki przystgpienia do robot
Przed przystgpieniem do adaptacji lub montazu instalacji wodociggowo-
kanalizacyjnej i hydrantowej nalezy:
- wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,
- wykonad otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
- wykonaé otwory w Scianach i stropach dla przejs¢ przewodéw wodnych,
kanalizacyjnych lub instalacji hydrantéw wewnetrznych,
- wykonaé bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodnych lub
kanalizacyjnych.



5.3. Montaz rurociggéw

Po wykonaniu czynnosci okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do montazu rur, ksztattek
i armatury wymienionych instalacji.

Rurociagi mogg by¢ mocowane bezposrednio na Scianach, w bruzdach $cian, w przestrzeni
sufitow podwieszonych lub ewentualnie w warstwach podfogowych, wéwczas rury musza
by¢ prowadzone w rurach ostonowych.

5.4. Potagczenia rur i ksztaltek

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonaé

ogledzin rur i ksztattek w celu ustalenia wfasciwej ich jakosci do dalszych czynnosci
montazowych. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm
podanych w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Potgczenia zgrzewane
Potaczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

- zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujace sie tym, ze ksztattki polietylenowe (PE)
zawierajg jeden Ilub wiecej integralnych elementéow grzejnych, zdolnych do
przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia
zgrzewanego z bosym koricem rury,

- zgrzewanie doczotowe, ktdre polega na taczeniu rur przez nagrzanie ich koncéwek do
wiasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystgpi¢c wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowaé¢ przemieszczenia drutu
w ksztattkach, co mogtoby spowodowaé zwarcie podczas faczenia.

Przy zgrzewaniu doczotowym grubosé¢ wyptywek powinna by¢ co najmniej 0,9 grubosci
scianki i nie wiecej niz 1,1 tej grubosci.

5.4.2. Potgczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocy ztagczek, ktére zaciskane sg na

koncowkach rur za pomocg gtowic dostosowanych do odpowiedniej sSrednicy rury i
technologii wyprodukowanych rur i ksztattek. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach
wodociggowych o $rednicach do 110 mm.

5.4.3. Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych na wcisk polega na wsunieciu korca rury w kielich,
z osadzong uszczelka do okreslonej gtebokosci.

Wymagane jest stosowanie $rodka smarujgcego utatwiajgcego wciskanie rury.
Nalezy zwréci¢ uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich (PVC-U).

5.4.4. Potaczenia klejone

Pofaczenia klejone w montazu instalacji wodociggowych stosowane sg dla rur i ksztattek
z PVC-U Powierzchnie tgczonych elementéw za pomocy kleju agresywnego muszg byc¢

czyste i odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji producenta kleju.
Pomieszczenie, w ktorym odbywa sie klejenie musi by¢ dobrze wentylowane oraz
zabezpieczone przed otwartym ogniem z powodu tworzacych sie par rozpuszczalnikdw.
Rodzaj zastosowanych pofgczen rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami
producentéw tych materiatow.

5.5 Potaczenia z przyborami, armaturg i urzadzeniami

Przed przystgpieniem do montazu przybordw, armatury i urzagdzen nalezy dokonac

ogledzin ich powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie,
czyste, pozbawione pordow, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2. Montaz przybordéw,
armatury i urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO cz. Il



Instalacje sanitarne i przemystowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach producentow
okreslonych przyboréw, armatury i urzadzen. Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej nad
podtogg lub przyborem nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla instalacji
wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajéw potaczen

armatury z instalacjg nalezy wykonac przestrzegajgc instrukcji wydanych przez producentéw
okreslonych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
,Wymagania ogdlne" pkt 6

6.2. Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,Instalacji wodociggowych"
(zeszyt nr 7)

Badania wstepne polegajg na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do wartosci
cisnienia probnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekdw
i roszenia oraz spadku ci$nienia (moze wystgpi¢ wytgcznie spowodowane elastycznoscia
przewodéw z tworzyw sztucznych) obserwuje sie instalacje jeszcze pdt godziny i jezeli w
dalszym ciggu nie wystepujg przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz
0,6 bara, przystepuje sie do badania gtéwnego. Badanie gtéwne polega na podniesieniu
cisnienia do wartosci cisnienia prébnego i obserwacji instalacji przez 2 godziny. Jezeli
badanie gtéwne zostato zakoriczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekdw i roszenia oraz
spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara - to uznaje sie, ze instalacja wodociggowa zostata
wykonana w sposdb prawidtowy, chyba ze wymagane sg jeszcze badania uzupetniajgce przez
producenta przewoddéw z tworzyw sztucznych. Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjgé
zgodnie

z okreslong w dokumentacji technicznej i WTWiO, w instalacji wodociggowej adaptowanego
budynku 6 baréw (0,6 MPa). Badanie szczelnosci instalacji mozemy réwniez przeprowadzic¢
sprezonym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWi0O). Warunkiem uznania
wynikéw badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku cisnienia na
manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie dos$é niebezpieczne i nalezy Scisle
przestrzega¢ wymogow okreslonych w wymienionym pkt. WTWiO. Instalacje cieptej wody,
po wykonaniu badan szczelnosci wodg zimng z wynikiem pozytywnym, nalezy dodatkowo
przeprowadzi¢ badanie szczelnosci wodg o temp. 60°C, przy ciSnieniu roboczym — 4 bary
(0,4MPa). Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét.

6.3. Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO cz. Il ,Instalacje sanitarne

i przemystowe" oraz w PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-10700/00. Badanie szczelnosci
instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw - dotyczy tylko
dobudowywanych odcinkédw instalacji kanalizacyjnych.  Istniejacg kanalizacje nalezy
sprawdzi¢ przez spust wody odpowiadajacy ilosci danego przyboru sanitarnego, lecz nie
mniej niz 10 litréw i obserwacje czy nastepuje sptyw i nie ma przeciekdw ponizej odptywu.
Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawac prébie na szczelno$é przez
zalanie ich wodg na catej wysokosci. Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddaé prébie
przez zalanie ich wodg o ci$nieniu nie wyzszym niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony
(przewody spustowe)nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez
nie wody. Gdy przewody kanalizacyjne i ich pofaczenia nie wykazujg przeciekdw to wynik
badania droznosci i szczelnosci nalezy uznac¢ za pozytywny. Z przeprowadzonych badan
nalezy sporzadzi¢ protokot z badania droznosci przewodow i przeptywu Sciekow.

6.4. Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z przewoddéw stalowych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWIiO ,Instalacji wodociggowych"
(zeszyt nr 7).



Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéow —
dotyczy tylko dobudowywanych odcinkéw instalacji. Istniejgca instalacje nalezy przeptukac
i poddac¢ proébie szczelnosci o wartosci 6 baréw (0,6MPa).Gdy przewody i ich potgczenia nie
wykazujg przeciekébw to wynik badan szczelnosci nalezy uznaé za pozytywny.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
,Wymagania ogdlne" pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét dla instalacji wodociggowe;j.

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacjg
projektowa i dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiar dtugosci rurociggow:

- nalezy liczy¢ od koncéwki ostatniego tgcznika w podejsciu do wodomierza (od strony
instalacji) bagdZ od zaworu odcinajgcego na wprowadzeniu rurociggéw do budynkow
(w przypadkach, gdy wodomierz jest na zewnatrz budynku) — do koncéwki podejscia
do poszczegdlnych punktéw czerpania wody,

- w zaleznosci od rodzajow rur i ich srednic oraz rodzajow potgczen bez odliczania
dtugosci tagcznikdw oraz armatury tgczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do
dtugosci rurociggdw armatury kotnierzowe;j,

- podejscia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogodlnej dtugosci rurociggow,
a niezaleznie od tego do przedmiaru wprowadza sie liczby podej$é¢ wedtug $rednic
rurociggow i rodzajow podejsc. Przy ustalaniu liczby podejs¢ nalezy odrebnie liczy¢
podejscia wody zimnej, odrebnie - wody cieptej i cyrkulacyjnej, jako ciepte;j,

— dtugosé rurociggdw w obejsciach elementow konstrukcyjnych wlicza sie do ogdlnej
dtugosci rurociggoéw,

— dtugosé rurociggdw w kompensatorach wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggéw,

- oblicza sie w metrach ich dtugosci osiowej, wyodrebniajgc ilosci rurociggdw wg
Srednic przewodow.

Elementy jak armatura i urzadzenia instalacji, tj. punkty czerpalne takie jak: zawory,
baterie, wodomierze, zlicza sie w sztukach lub kompletach.

Prébe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu
wedtug srednic oraz rodzaju budynku.

7.3. Jednostki i zasady obmiaru robét dla instalacji hydrantowej.

- - dtugosé rurociggéw instalacji hydrantowej nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajac
ilosci rurociggdw w zaleznosci od srednic rur oraz rodzajow potaczen, bez odliczania
ksztattek, zwezki wlicza sie do rurociggdw o wiekszej srednicy,

- liczba zaworéw przeciwpozarowych lub hydrantéw stanowi komplet zawor + szafka,
hydrant + szafka,

- dtugos¢ przewododw instalacji hydrantowej oblicza sie w metrach ich dtugosci osiowe;j,
wyodrebniajac ilosci rurociggdw wg srednic przewodow.

7.4. Jednostki i zasady obmiaru robat dla instalacji kanalizacji.

Dtugos¢ rurociggdéw kanalizacyjnych nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajac ilosci rurociggow
w zaleznosci od rodzajéw rur, ich srednic oraz rodzajéw pofaczen, bez odliczania ksztattek.
Do dtugosci rurociggéw nie wlicza sie zasuw burzowych, czyszczakéw, rur wywiewnych
i innych elementow. Zwezki wlicza sie do rurociggéw o wiekszej srednicy. Liczba podejs¢



odptywowych od urzadzen (przyboréw) kanalizacyjnych ustalana jest w sztukach wedtug
rodzajow podejs¢ i srednic odptywu z danego przyboru sanitarnego. Dtugosé rurociggdéw
w podejsciach wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggéow. Nie uwzglednia sie natomiast
podejs¢ do przybordw, stanowigcych komplet urzadzen tgczonych szeregowo, jak umywalki
i pisuary.

Uzbrojenie rurociggdéw, jak: wpusty, syfony, czyszczaki, rewizje liczy sie w sztukach
z podaniem rodzaju materiatu i srednicy. Przybory sanitarne, jak: zlewy, umywalki, wanny,
brodziki, ustepy itp. - oblicza sie w sztukach lub kompletach z podaniem rodzaju i typu
urzadzenia. Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza sie w sztukach
z podaniem rodzaju materiatu i Srednicy.

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7
»,Wymagania ogdélne" pkt 8.

8.2. Zakres badan odbiorczych instalacji wodociggowej i hydrantowej.

8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO instalacji wodociggowych. Zakres badan
odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowej. Szczegdtowy
zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem
i wykonawcg z tym, ze powinny one objgé co najmniej badania odbiorcze szczelnosci,
zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jako$ci wody
wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwato$¢ instalacji, zabezpieczenia
instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywéw zwrotnych. Zakres tych badan
okreslony zostat w pkt. 11 WTWiO.
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac¢ pomiary:
- temperatury wody za pomocg termometrdw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu
+0,5°C (nie dotyczy instalacji hydrantowej),
- spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw rdznicowych
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 kPa,
- badanie wydajnosci hydrantdw przy zapewnieniu cisnienia co najmniej 0,2 MPa.

8.2.2. Odbidr robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji wodociggowej i hydrantowe;.
Odbidr robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji tzw. odbidr miedzyoperacyjny nalezy
przeprowadzi¢ dla robdt przyktadowo wyszczegdlnionych w pkt. 5.2.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzié¢ protokdt odbioru.

8.2.3. Odbidr techniczny czesciowy instalacji wodociggowej lub hydrantowej
Odbiér techniczny czesciowy dotyczy czesci instalacji do ktérych zanika dostep w miare
postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych i zaizolowanych
w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nie przetazowych, przewodow
uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien przejs¢ przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
technicznego koncowego.
Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego
koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czesciowego
nalezy:
- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie
z dokumentacja projektowg oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi ,
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,
- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze, jak sprawdzenie szczelnosci czesci danej
instalacji ulegajgcej zakryciu.



Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robét oraz dotgczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaé lokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byly objete odbiorem
czesSciowym.

8.2.4. Odbior techniczny koricowy instalacji wodociggowej
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koicowego po:
- zakonhczeniu wszystkich robét montazowych, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
- wyptukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji wodg
- dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakoniczyty sie
wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru koficowego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO,
- uruchomié¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw zgodnie
z dokumentacjg projektowq, specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi) i
WTWiO,
- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,
- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych.
Z odbioru technicznego koricowego nalezy sporzadzi¢ protokét.

8.3. Zakres badan odbiorczych instalacji kanalizacji

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi WTWIiO cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz WTWiO Rurociggéw
z tworzyw sztucznych.

8.3.1. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu
podlegaja:
- przebiegi tras kanalizacyjnych,
- sposéb prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,
- lokalizacja przyboréw i urzadzen,
- szczelno$é potaczen.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru
technicznego - miedzyoperacyjnego.

8.3.2. Odbiodr czesciowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddaé te elementy urzadzen, ktére zanikajg w wyniku
postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebié, wykopdw oraz inne, ktérych sprawdzenie
jest utrudnione badz niemozliwe w fazie odbioru korncowego.

Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego
— czesciowego, oraz dotgczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac lokalizacje odcinkéw instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym.

8.3.3. Odbiodr koricowy instalacji kanalizacyjnej
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koricowego po zakorczeniu wszystkich
robdt montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie
zakonczyly sie wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzic
w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania potaczen,

- wielko$¢ spadkow przewoddw,

- uzycie wiasciwych materiatédw i elementdw urzadzen,

- odlegtosci przewoddw od przegréd budowlanych i innych instalacji,



- prawidtowosé wykonania uchwytéw (podpdr) przewoddw oraz odlegtosci miedzy
uchwytami (podporami),
- prawidtowos¢ zainstalowania przyborow i urzadzen,

— protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

- protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

- zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami
technicznymi, WTWIiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw
materiatow, przyboréw i urzadzen.

Z odbioru koicowego nalezy sporzadzié protokét odbioru koricowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV

45000000-7 ,,Wymagania ogolne" pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji wodociggowej, hydrantowej i kanalizacyjnej moze
by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koicowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt. Ostateczne
rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosc
tych robdt obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen
jednostkowych i ilosci robét potwierdzonych przez zamawiajacego (inspektora nadzoru) lub
ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robaét.

Ceny jednostkowe wykonania robdét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
montazowe instalacji wodociggowej, hydrantowej i kanalizacyjnej uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robaét,

- wykonanie wystepujgcych ewentualnie robét ziemnych,

- wykonanie robét pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,

- montaz rurociggdw przybordow, urzadzen i armatury,

- wykonanie préb szczelnosci,

- dokonanie odbioru koricowego,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z pdzn. zm.),
- - Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych zpdzn. Zmianami,
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. z nowelizacja od 2017r. - o wyrobach
budowlanych,
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U.
2017 poz. 736,
- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym,
- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekéw (Dz. U. z 2017 r. poz. 328, 1566, 2180, z 2018 r. poz. 650.).

10.2 Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu
i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).



- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika

budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane

dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953

z pdzn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce 12

rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198,
poz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie

szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.

Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 75 z 2005 r., poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz ze
zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

10.3.Normy

PN-EN 806-1:2004

Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania. PN-83/B-10700.04

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-B-10720:1998

Wodociggi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.

Wymagania i badania przy odbiorze. PN-EN 1452-1:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku
winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1452-2:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury.

PN-EN 1452-3:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego

polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.

PN-EN 1452-4:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku
winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomochicze.

PN-EN 1452-5:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku
winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatnos$¢ do stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U)



Systemy przewodow rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). 13
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej
wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Czes$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-C-89207:1997

Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R.

PN-EN ISO 15876-1:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polibutylen (PB). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15876-2:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polibutylen (PB). Czes¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15876-3:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polibutylen (PB). Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15876-5:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polibutylen (PB). Cze$¢ 5: Przydatnosc do stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15875-1:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polietylen sieciowany (PE-X). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polietylen sieciowany (PE-X). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polietylen sieciowany (PE-X). Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen
sieciowany (PE-X). Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-79/M-75110

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe wydtuzone.

PN-79/M-75111

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor umywalkowy stojgcy.

PN-79/M-75113

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawodr z ruchoma wylewka.

PN-78/M-75114

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.
PN-78/M-75117

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie natryskowa.

PN-80/M-75118

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe stojgce.
PN-74/M-75124

Armatura domowej sieci wodociggowej. Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa stojgca
rozsuwalna.

PN-75/M-75125

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojgce kryte.
PN-77/M-75126

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojgce jednootworowe.
PN-80/M-75144



Armatura domowej sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.

PN-69/M-75172

Armatura domowej sieci wodociggowej. Spust do zbiornikdw ptuczacych.

PN-80/M-75180

Armatura domowej sieci wodociggowe]. Zawory ptywakowe.

PN-75/M-75206

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe.

PN-ISO 4064-1:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-I1SO 4064-2+Ad1:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania
instalacyjne.

PN-ISO 4064-3:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.

Metody badan i wyposazenie.

PN-ISO 7858-1:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-ISO 7858-2:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 7858-3:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Metody badan.

PN-88/M-54901.00

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i

badania. PN-88/M-54901.01

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych.

Ostonki. PN-88/M-54901.02

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych.

Przedtuzacze. PN-92/M-54901.03

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych.

taczniki. PN-92/M-54901.04

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do

tacznikdw. PN-88/M-54901.05

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych.

Uszczelki. PN-EN 1717:2003

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogdlne
wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.
PN-71/B-10420

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy

odbiorze. PN-67/C-89350

15 Kleje do montazu rurociggdw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Klej W. PN-81/B-10700/00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania. PN-81/B-10700/01

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i $ciekow
(o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony polichlorek winylu
(PVC-U). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewngtrz konstrukcji budowli.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen
(PE).Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1519-2:2002(U)



.....

niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Zalecenia
dotyczgce oceny zgodnosci.

PN-EN 1451-1:2001

wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1451-2:2002(U)

niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci.

PN-85/M-75178.00

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania. PN-89/M-75178.01

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki. PN-89/M-75178.05

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty. PN-89/M-75178.07

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien. PN-79/B-12634
Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki. PN-81/B-12635

Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe. PN-77/B-12636

Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. PN-79/B-12638

Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania. PN-EN 251:2005

Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytgczeniowe. PN-EN 695:2002

Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytagczeniowe. PN-77/B-12636

16 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. PN-EN 31:2000

Umywalki na postumencie. Wymiary przytaczeniowe. PN-EN 32:2000

Umywalki wiszgce. Wymiary przytaczeniowe. PN-EN 111:2004

Wiszgce umywalki do mycia rgk. Wymiary przytgczeniowe. PN-89/M-75178.01

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki. PN-EN 232:2005

Wanny kapielowe. Wymiary przytgczeniowe. PN-82/H-75070

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogdlne wymagania i badania. PN-90/B-75704.02
Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych standardowych.
Gtéwne wymiary. PN-88/B-75704.03

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych kompakt. Gtéwne
wymiary.

PN-88/B-75704.04

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych dzieciecych. Gtéwne
wymiary.

PN-EN 997:2001

Miski ustepowe z integralnym zamknieciem

wodnym. PN-88/C-89206

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2003

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 1717:2003

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogdlne
wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny
PN-B-02865:1997

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa

PN-B-02865:1997/Ap1:1999

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa PN-81/B-10700.02

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody
wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych

PN-81/B-10740

Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

10.4.Inne dokumenty

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Tom |l.



Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych,
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych - zeszyt 7 -
COBRTI INSTAL,

Instrukcja Projektowania, Montazu i Ukfadania Rur instalacyjnych PP-R firmy
AQUATHERM,

System KAN-therm — poradnik projektanta i wykonawcy.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST- 2.2

INSTALACJE GRZEWCZE (ZASILAJACE GRZEJNIKI | CENTRALE WENTYLACYIJNE)

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce, istniejgcych
instalacji wymienionych w tytule powyzej, sprawdzenia ich w zakresie szczelnosci, a
nastepnie ptukania, montazu zawordéw termostatycznych i Srubunkdéw z zamknieciem, a
nastepnie prdéba dziatania na gorgco, regulacja eksploatacyjna i odbiér instalacji po
osiggnieciu efektywnego dziatania.

przy

ul. Sierakowskiego 13 w Warszawie. Adaptacja budynku przy ul. Marszatkowskiej na
potrzeby Szpitala Okulistycznego obejmuje pie¢ kondygnacji.

INSTALACJA WEWNETRZNA CENTRALNEGO OGRZEWANIA MONTAZ
INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

2.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

3.3. Zakres robat objetych Specyfikacja
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie i odbiér robdét zgodnie z punktem 1.1.
Wykonawca robét jest zobowigzany do rzetelnego i jakosciowego wykonania robét oraz
zgodnie z dokumentacja projektowa, zapisami w ST, wiedzg techniczng, dobrg praktyka
wykonania danych robdt stosownie do zastanych warunkéw stanu technicznego danego
elementu instalacyjnego lub catej instalacji i poleceniami Inspektora nadzoru. W odniesieniu
do instalacji centralnego ogrzewania roboty obejmuja:
- Demontaz istniejgcych grzejnikdéw we wskazanych pomieszczeniach,
- Montaz nowych grzejnikéw z gtowicami termostatycznymi,
- Montaz gtowic termostatycznych na czesci istniejgcych grzejnikow,
- Ptukanie catej instalacji (grzejniki na 5 kondygnacjach nadziemnych i jednej
podziemnej),
— Prdba szczelnosci,
- Regulacja hydrauliczna na zimno,
- Rozruch na gorgco w czasie do 72 godzin, wymagane osiggniecie efektywnego
dziatania instalacji.
- regulacja

4.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne
Z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczng ,Wymagania Ogdlne”
pkt 1.4.

Pojecia ogdlne
Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktdrym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu
pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrddta ciepta i jest doprowadzane do
ogrzewanych
pomieszczen za pomocy czynnika grzejnego. Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy
ciepto.



Pod pojeciem ,woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest rowniez roztwor substancji
zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody.
Instalacja (centralnego) ogrzewania — zespét urzadzen, elementéw i przewodoéw stuzgcych
do:
- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub
przetwarzania tych parametréw (zrédto ciepta — wezet cieplny),
- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania
ciepta w pomieszczeniu (czes¢ wewnetrzna instalacji).

Zrédto ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — wezet ciepta zasilany z sieci cieplnej.
Woda instalacyjna — woda wypetniajaca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyisza temperatura
czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na powrocie — temperatura powrotnej
wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie hydrostatyczne — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego wody instalacji
ogrzewania wodnego przy braku krgzenia wody.

Cisnienie robocze - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego
w instalacji podczas krgzenia wody.

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza wartos¢ nadcis$nienia statycznego czynnika grzejnego,
ktdra nie moze byc¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego,
w ktérej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie
przekraczajgcej 90EIC.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktérej przestrzen wodna
nie ma swobodnego potfaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z pompg — instalacja, w ktérej krgzenie wody, wywotane
jest pracg pompy.

Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania
wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych ci$nien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajaca
przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane
zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Zawor bezpieczenstwa — zawor zabezpieczajacy instalacje do ogrzewania przed wzrostem
cisnienia poprzez upust wody.

Urzadzenia stabilizujgce — urzadzenia, ktore utrzymujg ci$nienie w instalacjach ogrzewan
wodnych w okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdlne
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Odpowietrzenie miejscowe — zespot urzadzen odpowietrzajgcych

bezposrednio poszczegdine elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

Zawor odpowietrzajagcy — zawor montowany w najwyzszych punktach instalacji lub na
tukach przy obejsciach elementéw konstrukcyjnych zapewniajgcy usuniecie powietrza z
przewodu instalacji do ogrzewania.

5.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robodt podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogdlne”pkt 1.5.

2.0. MATERIALY
Ogodlne warunki stosowania materiatdow podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania
Ogodlne”pkt 2.0.

2.1. Materiaty do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic
Istniejace przewody z rur stalowych czarnych,



- - zakres temperatur od —20 do 95RIC (krotkotrwale do

110°C)

- - maksymalne cisnienie robocze 6 bar przy temperaturze

90°C

- grzejniki stalowe ptytowe, grzejniki zeliwne cisnienie

préobne 0,6 MPa

- maksymalne cisnienie robocze 0,4 MPa, - maksymalna

temperatura robocza 90EIC

- zawory  termostatyczne, glowice  termostatyczne, deklaracja zgodnosci
z PN-EN 215-1:2002

- zawory odcinajagce proste ze spustem, maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa,
maksymalna temperatura robocza 90RIC, aprobata techniczna COBRTI INSTAL

2.2. Sktadowanie materiatow

Rury stalowe nalezy sktadowac w poblizu scian, zabezpiecza¢ klinami przed zsuwaniem sie

i oznakowad tasma ostrzegawczg obszar sktadowania.

Grzejniki muszg by¢ sktadowane w kontenerze lub zamykanym pomieszczeniu wg typow

i wielko$ci. Nalezy zachowaé¢ ostony do uruchomienia instalacji. Istniejgce grzejniki
w instalacji wymagajg ostoniecia folig zabezpieczajagcg na czas prowadzenia prac
budowlanych, malarskich, itp. Odstoniecie grzejnikdw moze nastgpié¢ dopiero podczas proby
na gorgco, gdy pomieszczenia sg wysprzatane i nastepuje uruchomienie instalacji do
ogrzewania budynku.

3.0. SPRZET
Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogélne”pkt 3.0.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac¢ drobnym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robdt, a przy rozruchu aparatem do pomiaru
przeptywu na zaworach balansowych oraz pirometrem (termodetektorem) do pomiaru
temperatury powierzchni grzejnikéw, Scian, okien.

4.0. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki
Ogdlne”pkt 4.0.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0,9
ti skrzyniowym do 5 t.

Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym
sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewfasciwych narzedzi i metod
przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne krééce
m wystajgce poza skrzynie tadunkowag nie byty dtuzsze niz 1 m.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym

przesunieciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

5.. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Warunki ogélne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdlne” pkt
5.0.

Wykonawca przedstawi nadzorowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét.

5.2. Rozpoczecie robot



Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robdt powinien stwierdzié, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy
do prowadzenia robdt instalacyjnych w zakresie instalacji do ogrzewania,
- elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
warunkom technicznym montazu instalacji do ogrzewania.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1. Montaz rurociggow

Dopuszcza sie mozliwo$é ukfadania odcinkdw przewoddw bez spadku, jezeli predkosé¢
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdznianie wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu

z ktérego wykonane sg rury.

Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny
by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny byé
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;j.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji). Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob
umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyktej) i cieplnej.
Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac statg odlegtos¢ miedzy osiami
wynoszgcg 8 cm, przy Srednicy pionu nie przekraczajgcej DN40. Odlegtos¢ miedzy
przewodami pionu o wiekszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz
tych przewoddéw wraz z izolacjg termiczna.

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny
zas z lewej (dla patrzacego na sciane), nie nalezy przerabiaé istniejgcych przewodow
instalacji, zarédwno piondw, jak przewodéw poziomych oraz gatgzek grzejnikowych.
Fragmentami piony wymagajg wymiany na nowe rury, poniewaz sg skorodowane przy
przejsciach przez stropy.

W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondw gatgzkami grzejnikowymi nalezy
wykonaé od strony pomieszczenia.

Dopuszcza sie rozbudowe instalacji z zastosowaniem rur z tworzyw sztucznych, przy czym
muszg to byé rury PN20 z wktadka AL. Montaz zgodnie z DTR ich producenta.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg
(szczegdlnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).

Przewody poziome nalezy prowadzié¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej. Rozdzielacz,
wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny

co najmniej réwny sumie wewnetrznych przekrojéw poprzecznych

przewodéw doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego sSrednica wewnetrzna
powinna by¢ wieksza od wewnetrznej Srednicy najwiekszego przewodu przytagczonego co
najmniej o 10%.

5.3.2. Podpory

Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpdr przesuwnych (wspornikéw
i wieszakdw) powinno by¢ zgodne z wytycznymi producentéw rur i zawieszen do instalacji
do ogrzewania.



Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwié tatwy i trwaty montaz przewodu,

a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewnic¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez akceptacji nadzoru budowy, nawet
jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewoddéw
i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.

Maksymalny odstep miedzy podporami zgodnie z danymi w tablicach producentéw podpér
i zawieszen odpowiednio do materiatu instalacji do ogrzewania.

5.3.3. Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez
podpdr pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego
(w ,,peszlu”) lub izolacji osadzonej w warstwach podtoza podtogi.

Przewdd w rurze ostonowej lub izolacji powinien byé prowadzony swobodnie.

5.3.4. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez

Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei
ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢
rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu: a) co

najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa, b) co najmniej o 1 cm, przy

przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 1 cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatazek), ktorych wylot ze
Scian powinien by¢ ostoniety maskownicg ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementéw,
zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie architektoniczno-
budowlanym.

5.3.5. Montaz grzejnikow

Wiekszos¢ grzejnikbw w budynku jest zamontowana i stanowi wyposazenie istniejgcej
instalacji do ogrzewania budynku. Wystepuje potrzeba zamontowania kilku grzejnikow.
Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w pfaszczyznie pionowej albo
w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki. Grzejnik w poziomie nalezy
montowacé z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania. Grzejniki ptytowe stalowe
nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.

Uchwyty, wsporniki, i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej
w sposéb trwaty. Grzejnik powinien opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub
stojakach.

5.3.6. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i
ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowad, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.



Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéow lub innych trwatych podparé, zgodnie

z projektem instalacji do ogrzewania budynku.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja

dodatkowego zamocowania.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach
powinna by¢ instalowana w takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata

»pod grzybek”. Nie dotyczy to zawordw grzybkowych dla ktdrych producent dopuscit

przeptyw wody w obu kierunkach.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli

Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne” pkt. 6.0.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru oraz
w uzasadnionych przypadkach projektanta.

6.3. Kontrola jakosci robét

6.3.1. Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

a) przed zakryciem bruzd, stropow podwieszonych oraz przed zamurowaniem

przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane

b) przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny

c) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu
regulacji

d) w okresie gwarancyjnym

6.3.2. Badanie odbiornikow ciepta

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od
elementéw budowlanych sposéb mocowania, wypoziomowanie, potaczenie z gatgzkami,
rozmiary, umieszczenie zawordw odcinajacych i ich dostepnos¢.

6.3.3. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich
srednic i porownac¢ wyniki z dokumentacjg; potaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy

wykonaé przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potaczen
wzgledem podpdr, potaczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w
Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia

wzgledem podpdr; sprawdzenie rozmieszczenia podpdr statych i ruchomych; sprawdzenie
spadkéw przewodéw, sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementéw do
odpowietrzenia; sprawdzenie przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy, potozenia potaczen
kotnierzowych

w przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie odlegtosci przewoddw wzgledem siebie,
sprawdzenie odlegtosci przewodéw wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie,
sprawdzenie prawidtowosci tgczenia pionéw z przewodami poziomymi, sprawdzenie
spadkdéw gatgzek ich $rednic.

6.3.4. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie
prawidtowosci dziatania poszczegdlnych elementéw, sprawdzenie cech legalizacji
termometréow oraz manometréw, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu
wbudowania, dziatania przez obserwacje wskazan.



6.3.5. Badanie szczelnosci na zimno
Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystgpieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5BC) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona wodga zimng i doktadnie odpowietrzona.
W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowad szczelnos¢ potaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.
Préby ci$nieniowe instalacji z rur z polietylenu sieciowego
Prébe ci$nieniowg przeprowadza sie na cisnienie 1,5 raza ci$nienia roboczego (ciSnienie nie
wieksze niz dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach
(nie zabetonowanych, nie zaizolowanych)
- wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut cisnienie prébne,
- po ostatnim osiggnieciu ci$nienia probnego w przeciggu 30 minut ciSnienie nie
powinno obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara,
- po dalszych dwéch godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz 0 0,2 bara
od wartosci odczytanej po 30 minutach,
- podczas préby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnos¢ ztacz.
W fazie wylewania posadzek na ktérych roztozono rury nalezy utrzymywaé w rurach
cisnienie min. 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢
zachowanie sie podpér statych i przesuwnych. -9-
Protokot z préby cisnienia sporzadzi¢ na formularzu firmowym producenta.

6.3.6. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

Badanie mozna podjgé po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno
i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczen instalacji.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta. Podczas préby nalezy dokonac
ogledzin wszystkich potgczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

6.3.7. Badanie dziatania w ruchu

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnosé
okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia
powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki
regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementdow regulacyjnych,
w zaworach z podwdjng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte;
ponadto nalezy skontrolowac prawidtowosé odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania, nalezy dokonywaé pomiaréw w nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnosc
pomiaru 0,5BIC; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5
m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku



b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca:

- termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru  0,5B1C — w przypadku

ogrzewania wodnego

c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocay
manometru rédznicowego podtgczonego do kréécéw na gtéwnych rozdzielaczach: zasilajgcym

i powrotnym

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw
zapewniajgcych doktadno$¢ pomiaru  0,5BC; termometry te zabezpieczone przed wptywem
promieniowania nalezy umieszcza¢é na wysokosci 0,5 m nad podtogg w Srodku
pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposdb, aby
odlegto$¢ punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy
punktami pomiarowymi —10 m

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach
w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometréw dotykowych (termistorowych)
o doktadnosci odczytu O0,5BIC. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku
przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w
punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

a. Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy
dokonaé przy temperaturze zewnetrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6RIC

b. Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji

ogrzewania wodnego polega na:

- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach
i poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury
zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od -10- rozpoczecia ogrzewania budynku;
wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny
odbiegac od wykresu regulacyjnego wiecej niz  1BRC

- Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposéb przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej reka ,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez pomiar
temperatury powrotu

- Skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka
temperatury 1RIC.

W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych Zrédet ciepta, intensywnosci
wentylacji itp.,), na ksztattowanie sie temperatury powietrza

- Skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu

z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach 10%
obliczeniowego spadku cisnienia

- Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na rozdzielaczu.

W pomieszczeniach, w ktdrych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

- Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywoéw
wody przez piony i grzejniki

- Okresli¢ inne wihasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btgd w doborze
wielkosci grzejnikéw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidtowe wykonanie



elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujgcych o rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.)
i usungc te przyczyny

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”
pkt 7.0.

Jednostkami obmiaru s3:

- przewody rurowe 1 mb dla kazdego typu i Srednicy; dtugosé nalezy mierzyé wzdtuz osi
przewodu, do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugosé armatury tgczonej na gwint
i tacznikdw; dtugosé zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy;
catkowitg dtugos¢ przewoddéw przy badaniach instalacji na szczelnosé lub przy badaniach na
gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow zasilajacych i powrotnych

- ztgczki, zawory, grzejniki, gtowice termostatyczne, filtry, aparaty grzewczo-wentylacyjne,
konwektory 1 szt. dla kazdego typu i srednicy.

W przypadku robdt zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy
zachowac do odbioru koricowego.

8.0. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.0.

8.1. Odbidér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosSci robét poprzedzajacych wykonanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem
i prawidtowe wykonanie elementdéw tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty

beda wykonywane przez innych pracownikéw. -11-

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do

nastepujacych rodzajow robot:

a) wykonanie przej$¢ dla przewoddéw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu;

b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czystos$¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji — zgodnos¢ bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji
— zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji
w przegrodzie zewnetrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,

c) wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddéw
czesci wewnetrznej instalacji ogrzewczej.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢
wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatnos$¢ do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robdét objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okredli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru miedzyoperacyjnego.



8.2. Odbiodr techniczny czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbiér techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na
przykfad:

-przewodoéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach

-przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi,
-uszczelnien przejs¢ w przepustach

-przegréd budowlanych, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w
fazie odbioru koricowego.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$é¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi

w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny
wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete
odbiorem czesciowym.

Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odbior techniczny koricowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

a) zakoriczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowgq oraz
badanie na gorgco w ruchu ciggtlym podczas ktérych zrédio ciepta bezposrednio zasilajgce
instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatury
zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne); -12-

e) zakoniczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan
w zakresie izolacyjnosci cieplnej.

Przy odbiorze korncowym instalacji nalezy przedstawic nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;



c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych

czesciowych g) protokoty wykonanych badan

odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom

technicznym j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

k) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koficowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem

technicznym powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych

czesciowych e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki

badan odbiorczych

f) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidér kocowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koricowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W
przypadku zakoriczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji.

W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami
elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
»Warunki Ogélne” pkt 9.0.

Roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewania ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére

zawiera: - wykonanie robét przygotowawczych

- zakup i dostawe materiatdw - czyszczenie i malowanie rur

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejs¢ przez
przegrody

- utozenie itgczenie rur

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montazu armatury ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny
jednostkowej, ktdra zawiera:

- zakup i dostawe materiatow

- wykonanie robét przygotowawczych - montaz armatury

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST. Roboty instalacyjne dla montazu grzejnikéw
ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny

jednostkowej, ktdra zawiera:

- wykonanie robét przygotowawczych - zakup i dostawe materiatéw

- osadzenie wspornikdw w $cianie lub podtodze - montaz grzejnikéw

- montaz zaworéw grzejnikowych na zasilaniu i powrocie

- wykonanie nastawy wstepnej na zaworach grzejnikowych



- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.
Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatngé miejsce pracy.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

- Polskie Normy
PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia.
PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Termostatyczne zawory
grzejnikowe na cisnienie nominalne 1 MPa — Wymiary przytgczeniowe.
PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systemdw cieptowniczych — badania.
PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory grzejnikowe.
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lzolacja cieplna przewoddéw, armatury
i urzgdzen — Wymagania i badania odbiorcze.
PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.
PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen
o kubaturze do 600 m3
PN-EN 215-1/AC1:2001 Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — Wymagania i warunki techniczne.
PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury okragte bez szwu do wody i gazu stosowane
w instalacjach sanitarnych i ogrzewania
PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. £aczniki instalacyjne. Czes¢ 1 taczniki do rur
miedzianych z koncdwkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego. -14-

- Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane
Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych —wyd.
PKTSGGIiK 1996



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-2.3

WENTYLACJA POMIESZCZEN BUDYNKU (MECHANICZNA | GRAWITACYJNA)

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce, istniejgcych
instalacji wymienionych w tytule powyzej, sprawdzenia ich w zakresie szczelnosci, a
nastepnie czyszczenie kanatéw wentylacyjnych, w centralach czyszczenie wszystkich
modutdw (sekcji), montaz nowych filtrow zaréwno w centralach, jak i w sufitach
nawiewnych trzech sal operacyjnych, regulacja eksploatacyjna w zakresie wydajnosci
powietrza oraz wyttumienia do pozgdanego w danych pomieszczeniach poziomu hatasu,
sprawdzenie w zakresie efektywnego dziatania w czasie do 72 godzin i nastepnie odbidr
instalacji.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie j.w.

Uzyte w dokumentacji technicznej nazwy wtasne urzadzen, wyrobdw z nazwg producenta
stuzg wylgcznie okresleniu  minimalnych parametréw technicznych jakim powinny
odpowiadac (nie sg wskazaniem do uzycia tych konkretnych urzadzen, wyrobdw). Zmiana
parametréw wymaga uzgodnien z Inwestorem.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét montazowych wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z
rysunkami i opisem technicznym (a zleconym przez Inwestora). W zakres tych robdt
wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- wymagania dotyczace wyrobow i robdt stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

(roboty montazowe),

- odbidr robot i kontrola jakosci.

1.4 Okreslenia podstawowe - definicje

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN-B-

01411. Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych wprowadzajacych powietrze
w ruch.

Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotdw i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania
i rozprowadzania powietrza.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow
i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych warunkdw — intensywnosci wymian
powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu
powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z
tej przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewododw.

Uzdatnianie powietrza



Procesy realizowane przy uzyciu srodkdw technicznych majgcych na celu zmiane jednej lub
kilku wielkosci charakteryzujgcych jakosc i stan powietrza.

Wentylatory

Urzadzenia stuzgce do wprowadzenia powietrza w ruch.

Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.
Odzyskiwanie ciepta

Wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto przez instalacje wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna

Element wentylacji, przez ktdry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza

Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

Przewdd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni,
przez ktérg przeptywa powietrze.

Przepustnica

Zespodt samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewéd wentylacyjny pozwalajacy na
zamkniecie lub regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu powietrza.

Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenia
hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik

Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej

przestrzeni.

Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowane;j

przestrzeni.

Okap

Element instalacji odciggu miejscowego umieszczonego bezposrednio nad

zrédtem wydzielania zanieczyszczen powietrza.

Klapa pozarowa

Zespdt umieszczony w  sieci przewoddw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami
pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do
drugiej.

Centrala wentylacyjna

Urzadzenie sktadajgce sie z zespotu urzadzen stuzacych do przygotowania powietrza pod
wzgledem czystosci, temperatury, wilgotnosci we wspdlnej obudowie i przeznaczone do
nawiewania lub/i wywiewu powietrza.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z
dokumentacja, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 Materiaty

2.1 Wymagania ogdlne dotyczgce wyrobow stosowanych w instalacji wentylacji

1) Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiadaé warunkom stosowania w instalacjach.

2) Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzern powinien odpowiadac
co najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;j.

3) Powierzchnie obuddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
i uszkodzen powtok ochronnych.

4) Szczelno$¢ potaczen i elementéow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiadac¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.



5) Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

6) Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢é wykonane
z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

7) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny by¢é zamontowane zgodnie
z instrukcjg producenta.

8) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieé¢ dopuszczenia

do stosowania w budownictwie.

2.2 Przewody wentylacyjne

2.2.1 Materiaty

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z nastepujacych

materiatow: 1) Prostokatne -Blacha lub tasma stalowa ocynkowana.

2) Kotowe — blacha stalowa ocynkowanaze ze szwem typu Spiro

3) Wymiary przewoddéw wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny
odpowiadac¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

4) Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76001.

5) Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-B-03434.

6) Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

2.3 Elementy instalacji wentylacyjnej
Kratki wentylacyjne
1. Kratki wentylacyjne nawiewne zaluzjowe z przepustnica

2. Kratki wentylacyjne wywiewne zaluzjowe z przepustnica

Kratki wentylacyjne stuzg do nawiewania i wywiewania powietrza w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Nawiewnik dziata poprawnie, gdy uksztattowanie przewodu przed nim umozliwia catkowite
wypetnienie (bez oderwania od S$cianek) tego przewodu strumieniem naptywajacego
powietrza. Zapewnia to uzyskanie symetrycznego profilu predkosci strumienia nawiewnego i
pozwala oczekiwac, ze rzeczywista charakterystyka strumienia zgodna jest z obliczeniowa.
Kratki wentylacyjne sktadajg sie z profili stalowych lub aluminiowych, z ktérych wykonana
jest ramka i kierownice, tgcznikédw naroznych oraz tulejek nylonowych dla osadzenia czopdéw
kierownic w ramkach. Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny by¢
osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig przestawienia, a potozenie ustalone powinno by¢
utrzymywane w sposéb trwaty.

Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie moga wykazywa¢ wgniecen i uszkodzen
mechanicznych. Wykorniczone powierzchnie elementéow kratki powinny by¢ gtadkie, bez
pecherzy, odpryskéow i ztuszczen oraz zaciekdw. Powinny by¢ pakowane w sposdb
zapewniajacy przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Kratki wentylacyjne nalezy przechowywaé¢ w opakowaniu z tektury falistej w miejscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Przepustnica jednoptaszczyznowa prostokatna, typu A, do przewodéw stalowych.
Przepustnice sktadajg sie z korpusu wykonanego z profilowanej blachy stalowej czarnej.
Poszczegdlne czesci przepustnicy powinny byé zabezpieczone przed korozjg przez
producenta. Przepustnice nalezy pakowaé w kartony i nalezy je przechowywac¢ w miejscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Przepustnice wieloptaszczyznowe na wlocie $wiezego powietrza sg zamontowane na

wlocie centrali przed filtrem wstepnym.

Klapy pozarowe

Przewody wentylacyjne przechodzace przez strefy pozarowe, ktdrych nie obstuguja, nalezy
izolowaé¢ ognioochronnie systemowsq izolacjg pozarowg o odpowiedniej odpornosci



pozarowe]j lub montowac w $cianach oddzielenia pozarowego klapy pozarowe.

Czerpnie powietrza

Czerpnie wykonane s3 z blachy stalowej ocynkowanej- obudowa, zaluzje, listwy.

Czerpnie powietrza w zaleznosci od miejsca i sposobu ich lokalizacji dzielg sie na terenowe,
scienne i dachowe. Czesci roztaczne skrecane sSrubami i nakretkami wg dokumentacji
technicznej producenta.

Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny spetniaé¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1866:2001
Niezbedne dane odnosnie funkcjonowania dostarcza dostawca central wentylacyjnych.
Potaczenia elektryczne elementdw wyposazenia centrali powinny by¢ wykonane przez osobe
o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny
z odpowiednimi normami i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju, w ktorym
zamontowane jest urzadzenie. Przed przystgpieniem do podigczania nalezy sprawdzié czy
napiecie robocze, czestotliwos¢ i zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach
znamionowych urzadzen. Jesli wystepuja niezgodnosci, urzagdzen nie nalezy podtgczad.
Urzadzenia nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach, w ktérych:

- maksymalna wilgotnosé wzgledna powietrza nie przekracza 80 % przy temperaturze

202C - temperatura otoczenia ksztattuje sie w granicach od -302C do + 402C

- do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrace oraz inne

substancje chemiczne dziatajgce korodujgco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne
urzadzenia.

Wentylatory

Wentylatory powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- charakterystyki techniczne wentylatorow powinny by¢ zgodne z charakterystykami
okreslonymi w dokumentacji technicznej; dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci
i spietrzenia nie moga przekracza¢ 5%; zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym
punkcie pracy nie moze przekracza¢ nominalnej mocy silnika elektrycznego,

- wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym,

- zespoty majace silniki elektryczne nalezy

uziemié, - wyposazy¢ w regulatory obrotow

- na wentylatorach dachowych nalezy zainstalowac¢ wytaczniki

serwisowe.

3 Sprzet

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania instalacji powinien zastosowac sprzet dostosowany
do technologii robét i wykonywanych czynnosci oraz gwarantujgcy wtasciwg jakos¢ robot.
Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do wymagan
warunkéw BHP. Sposdb wykonywania robot oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Budowy.

4 Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikngé uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatéw. Przewozone materiaty powinny
by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie
ruchu pojazdu. Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruch
drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilos¢ srodkdéw transportu powinien gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie
z zasadami zawartymi w Rysunkach, S i wskazaniami Kierownika Budowy oraz w terminie
przewidzianym w Umowie.

Zaleca sie dostarczenie elementéw wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego
z magazynu budowy. Dotyczy to gtdéwnie duzych, ciezkich elementow.

5 Wykonanie robot
Ciggi nawiewne i wywiewne wentylacji elementy i parametry) wykonaé¢ zgodnie
z dokumentacjg techniczna.



5.1 Przewody wentylacyjne

Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-B-03434.

Potaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy
PN-B-76002.

1) Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budowlanych
w odlegtosciach umozliwiajgcych szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku
potgczen kotnierzowych odlegtosé ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

2) Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw
wentylacyjnych lub przewoddéw wentylacyjnych z izolacjg. Przewody na catej grubosci
przegrody powinny by¢ obftozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wiasciwosciach.

3) Przejscia przewoddéw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornos¢ ogniowg tych przegrdd.

4) Izolacja cieplna przewoddw powinna mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne.

5) lzolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami  mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston
na swojej zewnetrznej powierzchni.

6) Materiat podpér i podwieszern powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos$¢ na
korozje w miejscu zamontowania.

7) Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw wentylacyjnych powinna by¢
odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

8) Odlegtos¢ miedzy przewodami Ilub podwieszeniami powinna by¢é ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw wentylacyjnych tak aby
ugiecie sieci przewoddéw wentylacyjnych nie wplywato na jej szczelno$é, witasciwosci
aerodynamiczne

i nienaruszalnos¢ konstrukcji.

9) Zamocowania przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z ciezarow:

-przewoddéw wentylacyjnych -materiatu izolacyjnego;

-elementéw instalacji wentylacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w

sieci przewodow

-elementéw sktadowych podpér lub podwieszen.

10) Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

11) Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

12) Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami

z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

13) Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny
mieé¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow
wentylacyjnych mogty byé zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

15) Podpory i podwieszenia w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny by¢
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub
wibroizolatoréw.



5.2 Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej

1) Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu sktadowego
instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otwordow rewizyjnych w przewodach instalacji
wentylacji.

2) Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddéw wentylacyjnych
powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

3) Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow wentylacyjnych o przekroju prostokatnym
powinny mie¢ optywowe ksztatty.

4) Nie nalezy stosowaé¢ wewnatrz przewodéw wentylacyjnych ostro zakonczonych srub lub
innych elementéw ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.

5) Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny sie tatwo otwierac.

6) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koncu przewodu wentylacyjnego, jego
wymiar powinien byé rowny wymiarom przekroju poprzecznego przewodu

7) W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji wentylacji w celu
umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposdb otwory powinny mie¢ przekrdj kanatu
wentylacyjnego.

8) Nalezy zapewnié¢ dostep w celu czyszczenia do m.in. nastepujgcych, zamontowanych
w przewodach wentylacyjnych urzadzen:

9) Sposéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatordow) oraz na instalacje przez
stosowanie tagcznikdw elastycznych.

10) Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otwordw wentylatora.

11) Dtugos¢ facznikdw elastycznych powinna wynosi¢ 100BLE250 mm.

12) taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
facznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje wentylacji.

13) Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotéw.

5.3 Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L
wynoszgcej 100BLE250 mm zamontowane miedzy ich kréécami wlotowymi i wylotowymi
a siecig przewoddéw. Centrale nalezy zabudowaé w sposéb maksymalnie eliminujacy
przenoszenie drgan do konstrukcji budynku stosujagc gumowe wibroizolatory oraz stosujac
krééce elastyczne na kanaty.

Rozruch central przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi by¢
przeprowadzony wytacznie przez odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel
ekipy montazowo -rozruchowej. Przed rozruchem nalezy starannie wykona¢ wazne czynnosci
przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy:

- wszystkie urzagdzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podtgczone do sieci wentylacyjnej,

- odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy,

- wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane

5.4 Filtry powietrza

1) Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wktadu filtrujgcego lub jego regeneracji.

2) Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

3) Wkiady filtracyjne nalezy montowac po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub
zabezpieczad je przed zabrudzeniem.

5.5 Nawiewniki, wywiewniki, okapy

1) Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzdw,
ale z mozliwoscig ich przestawiania. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb
trwaty.



2) Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdéd (elementy konstrukcji

budynku, podwieszane lampy) majacych zaktécajgcy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia

powietrza.

3) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ pofaczone z przewodem w sposéb trwaty i

szczelny.

4) Przewdd tgczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢

jak najkrétsza trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw.

5) W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikdw z siecig przewodéw za pomoca

przewoddw elastycznych nie nalezy zgniatac tych przewoddw i stosowac dtuzszych niz 4 m.

6) Sposdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,

konserwacje oraz wymiane jego elementdw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

7) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas , brudnych” prac

budowlanych.

8) Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane

w pozycji catkowicie otwarte;j.

9) Okapy. Okapy w kuchniach zawodowych powinny by¢ wykonane z materiatu niepalnego,

o odpornosci na korozje i wytrzymatosci mechanicznej odpowiadajacej co najmniej stali

odpornej na korozje o grubosci minimalnej 1,0 mm oraz spetnia¢ nastepujgce wymagania:
zamontowanie centralne nad urzadzeniami kuchennymi, a krawedzie ich otworéw

wlotowych powinny wykracza¢ poza krawedzie powierzchni gotowania co najmniej o

100mm z kazdej otwartej strony;

- wyposazenie w tatwo dostepne filtry ttuszczowe (dotyczy okapdéw nad urzadzeniami

kuchennymi, w ktdrych w czasie przygotowania potraw powstaje ttuszcz); wykonanie

z materiatéw odpornych na dziatanie ttuszczu, wilgoci i wysokiej temperatury np. ze stali

nierdzewnej; zamontowanie mozliwie nisko nad urzadzeniem kuchennym z zachowaniem

przepisbw BHP oraz minimalnej wysokosci zamontowania filtra ttuszczowego nad

powierzchnig gotowania.

5.6 Czerpnie i wyrzutnie

1) Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacji
przed wptywem warunkéw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéw

ochronnych itp.

2) Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakoéw, lisci itp.

3) Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajgcy
wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

5.7 Przepustnice

1) Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w elementy umozliwiajgce trwate zablokowanie dZzwigni napedu w wybranym

potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

2) Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane potfozenia topatek
w petnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mieé¢ wyrazne oznaczenie potozenia

otwartego i zamknietego.

3) Szczelno$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac

co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.



4) Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinien odpowiada¢ co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

5.8 Ttumiki hatasu

1) Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej
z oznakowaniem kierunku przeptywu.

2) Sie¢ przewodow nalezy faczy¢ z ttumikami za pomocg tagodnych ksztattek przejsciowych.

6 Kontrola jakosci robét.
6.1 Kontrola dziatania

6.1.1 Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy wykona¢ m. in.
nastepujace prace wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji wentylacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawa i sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem
specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno — klimatyzacyjnych
e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to
konieczne,

ustawienie kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikéw; f) Nastawienie i sprawdzenie
urzadzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;

h) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

i) Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
i) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.1.2 Procedura prac

1. Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji, do catej instalacji.
Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania
instalacji wentylacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw
i regulacji wstepnej instalacji wentylacji.

2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych a)
Kierunek obrotéw wentylatoréw;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci

wentylatora; c) Dziatanie wytgcznika;

d) Wtaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajace silnikdéw napedzajacych.

3. Kontrola dziatania filtréw powietrza
Wskazania rdéznicy cisnienia i
monitorowanie.

4. Kontrola dziatania klap pozarowych
a) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.



5. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikoéw oraz kontrola przeptywu powietrza

W pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikdw i wywiewnikdw;

b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywéw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez
cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia.

6.2 Pomiary kontrolne
Celem pomiardow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

6.2.1 Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Instalacja:

- Pobdr pradu silnika;

- Strumien objetosci powietrza; - Temperatura powietrza;

- Opor przeptywu na filtrze.

Pomieszczenie:

- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;

- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny).

6.2.2 Zakres ilosciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
1. Zakres ilosciowy

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem,
a jezeli nie ma specjalnych wymagan nalezy stosowac¢ poziom A (WTWiO - instalacje
wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

2. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze
i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiardw kontrolnych nalezy okredli¢ potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodnié¢ metody pomiaréw i rodzaje przyrzagdéw pomiarowych.

Tolerancja mierzonych wartosci — zgodnie z zeszytem 5 COBRTI INSTAL i PN ami.

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji
z uwzglednieniem elementdéw sktadowych instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:

- kpl. (komplety)

- szt. (sztuka)
- kg (kilogram)

- m? (metr szescienny)

8 Odbiér robot

8.1 Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ m. in. nastepujace czynnosci:
a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanych instalacji wentylacji z zestawieniem
projektowym, zarédwno w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w
zakresie wtasciwosci i czeSci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
technicznymi;



c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentdow niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji.

8.1.1 Badania ogdlne

a) Dostepnos¢ dla obstugi;

b) Stan czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenie i dostepnosc otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodéw;
d) Kompletnos¢ znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe,

obudowy); f) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposdb nie powodujgcy
przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzer i przewodéw.

8.1.2 Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposdb;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci;

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tagcznikdw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikéw w

obudowie; h) Sprawdzenie naciggdéw paséw klinowych;

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przekfadni

pasowych; j) Sprawdzenie odwodnienia z

uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

[) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce
znamionowej.

m) Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

8.1.3 Badanie filtrow powietrza

a) Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z

danymi projektowymi;

b) Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzanie wskaznika rdznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia; e) Sprawdzenie
czystosci filtra.

8.1.4 Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

8.1.5 Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzagdzenie ma certyfikat;

c) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajgce jest wtasciwego typu.

8.1.6 Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potfaczen przewoddéw przez sprawdzenie wzrokowe
i kontrole dotykowsg;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.



8.1.7 Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.
8.1.8 Badanie elementdéw regulacji automatycznej

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie
schematu regulacji;

b) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;

8.1.9 Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen;

g) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

h) Wymagane wielkosci réznicy cisSnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

i) Poziom diwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

j) Klasa filtréow;

k) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

[) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

m) Wymagana jakos¢ wody zasilajgcej;

n) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

o) Napiecie i czestotliwos$c zasilajgcego pradu elektrycznego.

8.1.10 Wykaz dokumentéw

inwentarzowych a) Rysunki powykonawcze

w uzgodnionej skali;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggéw
(schemat oprzewodowania odbiornikow);

d) Schematy blokowe uktadéow regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania
odbiornikow;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen
i elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

8.1.11 Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg)
w zakresie obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej
(czujniki, urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

e) Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemdw regulacji automatycznej.

8.2 Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

8.3 Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem, a wykonawca instalacji

powinna zawiera¢ m.in. nastepujgce ustalenia:

a) Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych

oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak
rowniez ewentualne odstepstwa i zmiany;



b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposdb uzytkowania budynku);

d) Warunki pdzniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakoriczone z uzasadnionych
przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres iloSciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;

f) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtdrzenie
badan po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny
by¢ zamontowane (np. przez powotanie sie na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie
kompletnosci instalacji powinno byé przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementow
instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdlnych urzadzen sg przedmiotem umowy,
zestawienie to powinno odpowiadaé tym wymaganiom.

9 Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci — zgodnie z zawartg Umowa.

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartosé

(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty

w ST WIOR i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatédw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

10 Przepisy zwigzane

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (pdzniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. NR 75/02 poz. 690);

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blach o przekroju prostokatnym — Wymiary;

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym — Wymiary;

- PN-EN 13182:2004 Wentylacja budynkéw . Wymagania dotyczgce przyrzgdéw do pomiaru
predkosci w wentylowanych pomieszczeniach

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

- PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania
i badania;

- PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnosé. Wymagania i
badania.

- PN-B-76002:1976 Wentylacja — Pofaczenie urzadzen, przewoddow i

ksztattek wentylacyjnych blaszanych;

- PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne korncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych;

- PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wtasciwosci mechaniczne;



- ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sieé przewoddw — Wymagania dotyczgce czesci
sktadowych sieci przewoddéw utatwiajgce konserwacje sieci przewodow;

- PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji;

- PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania
wytrzymatos$ciowe.

- PN-EN 779:2005 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej —Okreslanie
parametréw filtracyjnych

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych, COBRTI INSTAL
Warszawa 2002

Wewnetrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i
projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — wyd. COBRTI INSTAL 2003r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST-2.4

INSTALACJE GAZOW MEDYCZNYCH CPV: 45215140-0, 45231112-3
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace, istniejgcych
instalacji wymienionych w tytule powyzej, sprawdzenia ich w zakresie szczelnosci, a
nastepnie przedmuchanie cieptym azotem, dostawa i montaz butli oraz urzadzen
obstugujacych instalacje gazéw medycznych, dobudowanie potrzebnych instalacji gazow
medycznych, uruchomienie eksploatacyjne i eksploatacyjny odbidr instalacji w budynku.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Roboty, ktdérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie i odbiér robdt zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem n.w. robét:

1.3.1. Instalacje tlenu, podtlenku azotu, sprezonego powietrza i prézni wraz z sygnalizacjg
sSwietlno- akustyczna

- montaz rurociggéw z rur miedzianych twardych R290 ciggnionych w gat. Cu-DHP z miedzi
odtlenionej wg normy PN-EN-13348 faczonych lutem twardym wg normy PN-EN 1044
Lutowanie twarde — Spoiwa i PN-EN 1045 — Topniki do lutowania twardego,

- montaz zawordw odcinajacych kulowych na cisn. nom. PN 2,5 MPa (uszczelniane
PTFE-teflon) oraz zawordw bezpieczenstwa umieszczanych na rurociggach zasilajgcych
instalacje wewnetrzng gazéw medycznych.

- montaz strefowych skrzynek zaworowo-manometrycznych z czujnikami ci$nienia dla
sygnalizacji oraz zasilaczem elektrycznym230V/24V , punktami poboru awaryjnego zasilania
instalacji

- montaz tablic poboru gazéw TPG wyposazonych w punkty poboru gazéw w standardzie
AGA np. typu MC 70, jak w istniejgcych oddziatach Szpitala

- montaz medycznych instalacyjnych systemow zasilajgco-oswietleniowych,
elektryczno- gazowych w standardzie wyposazenia salach tézkowych zgodnie z dyrektywa
93/43/EEC i jej aktualizacjg z 2007r.-207/47/EC oraz Ustawg o wyrobach medycznych.

- montaz medycznych sufitowo-mostowych systemoéw zasilajgco—oswietleniowych,
elektryczno-gazowych w standardzie wyposazenia sal operacyjnych

- montaz medycznych instalacyjnych systemoéw zasilajgco-oswietleniowych,

elektryczno- gazowych w standardzie wyposazenia sal wzmozonego i intensywnego nadzoru
- mocowany do sufitu

- montaz osprzetu ruchomego instalacji: dozowniki tlenu i powietrza, regulatory
prozni, koncoéwki poboru gazéw, naczynia odsysajgce,

- montaz instalacji sygnalizacji Swietlno-akustycznej — orurowanie z okablowaniem oraz
montaz sygnalizatoréw typu SG,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia ujete w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawami, normami

i aprobatami technicznymi oraz okresleniami podanymi w ST ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot



Wykonawca jest zobowigzany do spetnienia wszystkich czynnosci wykonawczych -
przygotowawczych, zasadniczych i pomocniczych sktadajgcych sie na kompletnos¢ robot
wynikajgcych z projektu, norm, przepiséow technicznych, warunkéw niniejszej specyfikacji
oraz zasad sztuki budowlanej z zachowaniem ich jakosci.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania
podanow ST ,Wymagania ogélne”.

2.2. Wymagania podstawowe

Materiaty i wyroby, z ktérych bedg wykonane instalacje gazéw medycznych sg produkowane
wedtug aktualnych norm zharmonizowanych i wytycznych w Unii Europejskiej. System
zabezpieczenia jakosci potwierdzony winien by¢ certyfikatem z numerem rejestracji
stwierdzajgcym, ze odpowiada on wymaganiom Zatgcznika Il, Rozdziat 3 Wytycznych
Dyrektywy

93/42/EWG z dn. 14 czerwca 1993 r. oraz jej aktualizacji (207/47/WE z dnia 21wrzesnia
2007r.) dotyczacej Urzadzen Medycznych, ich projektowania, wygladu, produkcji i kontroli
koncowe; .

Systemy instalacyjne sg w zrozumieniu Miedzynarodowej Normy IEC601-1, 2 Medycznymi
Systemami Zasilajgcymi i odpowiadajg narodowym i miedzynarodowym normom

i standardom.

Wszystkie urzadzenia muszg posiadaé deklaracje zgodnosci wydang przez producenta, byc
oznaczone znakiem CE z numerem jednostki notyfikowanej, jak rowniez zgtoszone w
Urzedzie Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyrobdow Medycznych i Produktow
Biobdjczych. Ponadto firmy produkujgce winny posiada¢ certyfikaty jakosci i
bezpieczenstwa. Certyfikaty te dokumentujg, e urzadzenia te odpowiadajg
miedzynarodowym standardom QE i jednoczesnie spetniajg wytyczne Dyrektyw 93/42 ,2007/47 Unii
Europejskiej dla urzadzen medycznych.

2.3. Materiaty i wytworzone z nich urzadzenia powinny odpowiadaé¢ ponizszym
norom zharmonizowanym:

e PN-EN-13348: 2004/A1: 2006 "Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do
gazéw medycznych lub prézni”;

e - PN-EN 1SO7396-1;2010 — Systemy rurociggowe do gazéw medycznych. Czes¢ 1:Systemy
rurociggowe do sprezonych gazéw medycznych i prézni

e - PN-EN 1S07396-2; 2011- Systemy rurociggowe do gazéw medycznych. Czes¢ 2:
»Systemy wyrzutowe odprowadzajgce zuzyte gazy anestetyczne

e - PN-EN 1S09170-1;2009 - Punkty poboru dla systemdéw rurociggowych gazéw
medycznych. Czes¢ 1: Punkty poboru sprezonych gazéw medycznych i prézni

e - PN-EN 1S09170-2;2010 — Punkty poboru dla systemdéw rurociggowych gazéw
medycznych. Czes$¢ 2: Punkty poboru dla systemdw odciggu gazéw anestetycznych”,

e - PN-EN 12464-1;2004 —Swiatfo i o$wietlenie. Cze$¢ 1: ,Miejsca pracy we wnetrzach”

¢ PN-EN 1044 Lutowanie twarde — Spoiwa;

¢ PN-EN 1045 Lutowanie twarde — Topniki do lutowania twardego;

e PN-EN 738-1: Czes¢ 1: Regulatory ci$nienia i regulatory ci$nienia z miernikiem przeptywu;

e PN-EN 12218 Systemy szynowe do podtrzymywania wyposazenia medycznego;

e PN-EN 738-4 2002/A1: 2003: Cze$¢ 4: Regulatory niskoci$nieniowe przeznaczone do
wigczania do wyposazenia medycznego;

e PN-EN 739 Zespoty wezy niskocisnieniowych do gazéw medycznych;

e PN-EN 60601-1-2 Medyczne urzadzenia elektryczne Czes¢ 1-2:

Ogodlne wymagania bezpieczenstwa: Kompatybilno$¢é elektromagnetyczna

Wymagania i badania



2.4. Sktadowanie materiatow

Materiaty powinny by¢ magazynowane starannie na suchym podktadzie, w pomieszczeniach
krytych i zamknietych, w magazynach podtotwartych Iub zamknietych, suchych
i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowac
elektronarzedzia i specjalistyczny sprzet do obrdbki rur miedzianych firmy Rothenberger lub
REMS.

3.3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

3.4. Sprzet uzywany do realizacji robdét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, projektu
organizacji robot oraz planu BIOZ.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Do transportu materiatdw wymagany jest samochdd dostawczy o dtugosci skrzyni 5 m.

4.3. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towardw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robét i planem BIOZ.

4.4, Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. Wykonanie robét

Nazwy i kody (CPV)

45215140-0 Obiekty Szpitalne
45231112-6 Sale Zabiegowe
28861000-5 Rurociagi

28861600-1 Rurociagi niskocisnieniowe
28864210-1 Przewody rurowe z miedzi
28864300-9 Wyroby rurowe
28864310-2 Rury i osprzet
29131260-6 Zawory kulowe
45231112-3 Instalacja rurociggéw

OSPRZET RUCHOMY INSTALACIJI GAZOW MEDYCZNYCH

33157000-5 Urzadzenia do terapii gazowej i oddechowej

33157110-9 Maski tlenowe

33157800-3 Urzadzenia do podawania tlenu

33190000-8 Rézne urzagdzenia medyczne 33141640-8 Dreny

ROBOTY POMOCNICZE (bruzdy, przebicia i zamurowania)

45000000-0 Roboty budowlane

28811000-0 Materiaty budowlane

45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw

45231500-0 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw sprezonego powietrza



5.1. Wymagania ogédlne
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST- GM ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy, prowadzenie robét,
dokumentacje budowy zgodnie z wymogami Prawa budowlanego, norm, przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy, planu BIOZ oraz postanowieniami umowy.

5.3. Montaz instalacji gazéw medycznych

Prace montazowe nalezy rozpoczgé¢ zgodnie z harmonogramem robét budowlanych, tj. po
wykonaniu robdét wentylacji i klimatyzacji oraz instalacji sanitarnych, a réwnoczesnie
z instalacjami elektrycznymi.

Roboty montazowe nalezy wykona¢ w oparciu o projekt wykonawczy instalacji gazéw
medycznych majgc na uwadze norme PN- EN ISO7396- 1 Systemy rurociggowe do gazéw
medycznych Czes¢ 1: Rurociggi do sprezonych gazéw medycznych i prézni oraz Warunki
techniczne wykonania i odbioru Robdét budowlano- montazowych czes¢ Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Rurociagi instalacji gazéw medycznych nalezy wykonaé z rur miedzianych twardych R290
ciggnionych w gat. Cu-DHP z miedzi odtlenionej wg normy PN-EN-13348; 2004; A1200
taczaczonych przy uzyciu ksztattek miedzianych za pomocg lutu twardego zgodnie z norma
PN-EN 1044 Spoiwa, PN-EN 1045 Topniki.

Ukfadanie rurociggdéw przewiduje sie w przestrzeniach miedzy stropowych, pod tynkiem oraz
w Listwach instalacyjnych PCW.

Rurociagi nalezy mocowac¢ do stropdéw za pomoca zawiesi niezaleznych od innych instalacji
w odlegtosciach odpowiednich dla réznych $rednic rurociggéw, wg normy PN-EN ISO7396-
1.

Rurociagi uktadaé¢ na uchwytach izolowanych w odlegtosciach poziomych i pionowych nie
wiekszych niz:

- rurociagi o $rednicy zewnetrznej do 15 mm -1,5m

- rurociagi o Srednicy zewnetrznej do 22-28 mm -2,0 m

- rurociagi o $rednicy zewnetrznej do 35-54 mm -2,5m

Przejscia przez przegrody budowlane stanowigce granice stref pozarowych nalezy
zabezpieczy¢ uszczelnieniami o odpornosci ogniowej przegrody.

Rurociagi gazéw medycznych nalezy uktadac na konstrukcjach podwieszonych w uchwytach
izolowanych w poziomie.

Rurociggi nalezy oznakowaé¢ odpowiednimi barwnymi identyfikatorami okres$lajagc nazwe
gazu i kierunek przeptywu.

Oznaczenia winny wystepowaé¢ na odcinkach prostych nie rzadziej niz co 10 m, przy
rozgatezieniach, przed i za S$ciang, przy zaworach odcinajgcych, pionach, skrzynkach
zaworowo-manometrycznych, wszelkie manometry i wakuometry oraz punkty poboru musza
by¢ oznakowane kolorystycznie z napisem danego gazu w sposdb trwaty i czytelny.
Oznakowanie barwne rurociggdw nalezy przyjgé w oparciu o PN-EN1089 z opisang nazwa
gazu lub jego symbolem:

e tlen - biata (02)- O

¢ podtlenek azotu — niebieska (N20) - N

e sprezone powietrze medyczne — biato-czarna (5 bar) -P

e sprezone powietrze techniczne do napedu — czarna (8 bar)- PN

e préznia — z6tta (Vac.) - V

e dwutlenek wegla - szara (C0O2)-C

5.4. Zawory w skrzynkach zaworowo-manometrycznych powinny by¢ oznaczone przez
podanie nazwy i symbolu gazu, okreslenie strefy odcinanej wyrazonej przez nazwe lub numer
zasilanych pomieszczen oraz liczbe i lokalizacje punktow poboru.

5.5. Wysokos$¢ montazu strefowych skrzynek zaworowo-manometrycznych od
podtogi powinna wynosi¢ 150 cm.



5.6. Wysokos¢ montazu punktéw poboru gazéw medycznych — minimum 150 cm w salach
operacyjnych, zabiegowych i wzmoZzonego nadzoru medycznego. Dopuszczalne s3
odstepstwa od powyzszych wysokosci jesli wymaga tego rozmieszczenie gniazd innych branz
lub systemow instalacyjnych w kasetonach (majac na uwadze wysokos¢ strefy wybuchu).

5.7. Sygnalizacja gazdw medycznych powinna by¢ zasilana z rezerwowanego obwodu
elektrycznego. Alarm (akustyczny i optyczny) powinien by¢ wyzwalany, gdy wartosé
cisnienia roboczego

nadzorowanego odcinka instalacji przekroczy dopuszczalng tolerancje (+ 20 %) w przypadku
gazdéw sprezonych, oraz gdy nastgpi wzrost cisnienia ponad 0,005 MPa dla prézni.

5.8. Przewody wyrzutowe dla instalacji zuzytych gazéw anestetycznych powinny
odprowadzac¢ gazy do atmosfery.

5.9. Montaz urzadzen zasilajgcych, sygnalizacji, armatury, instalacyjnych systemoéw
medycznych sal operacyjnych, zestawdw lamp zabiegowo - operacyjnych w technologii LED,
medycznych jednostek zasilajgcych w salach chorych bedzie odbywaé sie wg odpowiednich
instrukcji producentéw wyrobow.

6. Kontrola jakosci
6.1. Wymagana jakos$¢ materiatéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta.

6.2. Poszczegdlne etapy wykonania prac instalacyjnych oraz uzyte materiaty powinny by¢
ocenione i odebrane, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Fakty te powinny znalez¢ odzwierciedlenie wpisem do Dziennika Budowy.

6.3. Kontrole, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1S07396-1, po
wykonaniu instalacji systemu rurociggdw, zamontowaniu wszystkich gniazd punktéw poboru,
ale przed zatynkowaniem:

- Wykonanie préby wytrzymatosci instalacji, - Kontrola szczelnosci rurociggow,

- Kontrola droznosci instalacji, - Préby krzyzowe,

- Kontrola wykonanych instalacji zgodnie z projektem,

- Sprawdzenie zgodnosci pofaczen urzadzern medycznych z instalacjami elektrycznymi, pod
wzgledem ilosci obwoddw i zastosowanych przekrojow kabli elektrycznych oraz wykonanych
podtaczen do instalacji ekwipotencjalnej i obwoddéw ochronnych PE,

- Kontrola zamocowan rurociggdw i ich oznakowania,

- Kontrola zgodnosci zainstalowanych na tym etapie elementéw ze specyfikacjg wykonania.
Dla sygnalizacji gazéw medycznych:

- przedzwonienie i oznakowanie obwoddw, - pomiary elektryczne obwodéw,

- sprawdzenie obwodu zasilania sygnalizacji napieciem 230 V czy jest on rezerwowany.

6.4. Proby eksploatacyjne

Nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 7396-1 po wykonaniu kompletnych
instalacji. Ze wzgledu na wykorzystanie istniejgcych punktow poboru nalezy przedmuchaé
istniejgce przewody powietrzem medycznym lecz przeciwnie do kierunku przeptywu danego
gazu podczas eksploatacji. Nalezy réwniez dokonaé testowania , krosowego”, ktére ma na
celu jednoznaczne ustalenie czy dany gaz medyczny odpowiada opisowi na punkcie poboru.
Z przedmuchiwania i testow sporzadzi¢ protokoty z opisem lokalizacji instalacji danego gazu
medycznego i punktu poboru.

Po zakonczeniu prac montazowych, polegajgcych na montazu rurociggdw wraz z zaworami
odcinajgcymi i z zaslepionymi gniazdami wszystkich $ciennych punktéw poboru, jednakze
przed zakryciem S$cian, szachtdw, stropéw podwieszanych instalacje nalezy

poddaé nastepujgcym prébom i pracom kontrolnym: préba wytrzymatosci — czas trwania do
0,5h



- préba wytrzymatosci mechanicznej rurociggdw o cisn. roboczym 0,5 MPa gazem préobnym o
cisSnieniu 1,0 MPa;

- préba wytrzymatosci mechanicznej rurociggdw o cisn. roboczym 0,8 MPa gazem préobnym o
cisSnieniu 1,5 MPa.

préba szczelnosci — czas trwania 24 h

- rurociggi o cisnieniu roboczym ..0,5 MPa gazem prébnym 0,8 Mpa

- rurociagi o ci$nieniu roboczym ..0,8 MPa gazem prébnym 1,2 Mpa

- rurocigg prézni gazem prébnym 0,5 Mpa

Préba szczelnosci uznawana jest za pozytywng jezeli po 24 h nie ma spadku cisnienia.

préba szczelnosci kompletnej instalacji z osprzetem — czas trwania 24 h

nalezy zamontowaé wszystkie punkty poboru, zawory nadmiarowe, czujniki cisnienia,
manometry i wakuometry

- rurociagi o ci$nieniu roboczym ..0,5 MPa gazem rodzimym 0,5 Mpa

- rurociggi o cisnieniu roboczym 0,8 MPa gazem rodzimym 0,8 Mpa

- rurocigg proézni podcisnienie - 0,06 Mpa

Spadek cisnienia dopuszczalny 2 % poniewaz jest wiecej jak 50%.poboru Dla instalacji
prozni wzrost cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,006 MPa tj. 10 %.

- Sprawdzenie szczelnosci rurociggéw z punktami poboru gazéw medycznych,

- Sprawdzenie szczelnosci i kontrola funkcjonowania zawordéw odcinajgcych,

- Kontrola potgczen krzyzowych,

- Sprawdzenie droznosci poszczegdlnych instalacji,

-Sprawdzenie punktdw poboru pod wzgledem ich funkcji mechanicznych, cech
specyficznych dla gazu i oznaczenia,

- Kontrola wykonania systemu,

- Sprawdzenie dziatania zawordéw bezpieczenstwa,

- Identyfikacja rodzaju gazu (tozsamosci gazu) w poszczegdlnych

instalacjach, - Sprawdzenie systemdw alarmowych

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot:

Przedmiar robét zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzes$nia 2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu dokumentacji projektowej. Przedmiar robdét wykonany
w oparciu o dokumentacje projektowa, specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét,
zgodnie z pozycjami KNR oraz programem do kosztorysowania RODOS.

Jednostka obmiaru:

m —metr w przypadku rurociggdw, kabli i przewoddw elektrycznych

szt. — sztuka w przypadku ztgczek, tréjnikdw, zawordw, osprzetu

kpl. — komplet w przypadku punktéw poboru, agregatéw, medycznych, jednostek
zasilajgcych, lamp zabiegowo-operacyjnych itp.

8. Opis sposobu odbioru robét:

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-GM ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robot poszczegdlnych instalacji powinien nastepowac w réznych fazach wykonania
robot. Odbidr robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robdt dokonywany
wedtug harmonogramu uzgodnionego z Uzytkownikiem.

8.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementami kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie
poszczegdlnych instalacji, w szczegdlnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne
z projektem i prawidtowe wykonanie elementdw tych instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty

beda wykonywane przez innych pracownikéw.

8.2. Odbiodr techniczny czesciowy
Odbidr techniczny czesciowy robdt powinien byé przeprowadzony dla tych elementéw lub
czesci instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robdt (ulegajg zakryciu),



ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego
(technicznego).

Odbioru robdét dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos¢
danej czesci robdt zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$é¢ jest wykonana zgodnie

z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy;

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidiowe
wykonanie robdt, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny
wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
miejsce zainstalowania elementédw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byly objete
odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczyé protokoty niezbednych badan
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych.

Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odbiodr techniczny koricowy

Instalacje powinny by¢ przedstawione do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacjach tgcznie z

wykonaniem oznakowan;

b) instalacje przedmuchano, napetniono gazem rodzimym;

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakoniczyty sie wynikiem pozytywnym;

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace regulacje montazowg oraz badanie
szczelnosci;

e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne.

Przy odbiorze korncowym instalacji nalezy przedstawic nastepujgce dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnie zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréow technicznych czesciowych,

g) protokoty wykonanych badan i préb odbiorczych,

h) instrukcje obstugi instalacji,

i) certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen.

W ramach odbioru koficowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbierane] instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzié protokoty odbioréow technicznych czesciowych,



e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych, f) sprawdzié¢ protokoty z przeprowadzonych
kontroli i badan,

g) uruchomié poszczegdlne instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbiér korcowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru koricowego nie powinien zawieraé
postanowien warunkowych. W przypadku zakoriczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukgji
spowodowanej korozjg lub innymi przyczynami.

9. Podstawa ptatnosci

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki
Ogdlne”.

Roboty instalacyjne dla rur instalacji tlenu, podtlenku azotu, sprezonego powietrza
medycznego — 5 bar, techn. wg ceny obmiaru, ktdry zawiera:

- zakup i dostawe materiatow,

- wykonanie robdt przygotowawczych, - giecie kolan i odsadzek,

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, mocowanie uchwytéw, wykonanie
przej$¢ przez przegrody,

- utozenie na uchwytach i taczenie rur przez lutowanie lutem twardym,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu armatury ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny
jednostkowej, ktora zawiera:

- zakup i dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych, - montaz armatury,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatngé miejsce pracy.

10. Dokumenty, odniesienia: Dokumentacja projektowa wykonawcza.

11. Przepisy zwigzane

SPIS PODSTAWOWYCH NORM DOTYCZACYCH WYROBOW | WYKONANIA INSTALACII

GAZOW MEDYCZNYCH

e PN-EN-13348: 2004/A1: 2006 "Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do gazéw
medycznych lub prézni”;

- PN-EN 1SO7396-1;2010 — Systemy rurociggowe do gazdw medycznych. Czes¢ 1:Systemy rurociggowe do
sprezonych gazow medycznych i prozni

- PN-EN ISO7396-2; 2011- Systemy rurociggowe do gazéw medycznych. Czes¢ 2: ,Systemy wyrzutowe
odprowadzajace zuzyte gazy anestetyczne

- PN-EN 1S09170-1;2009 — Punkty poboru dla systeméw rurociggowych gazéw medycznych. Czes¢ 1: Punkty
poboru sprezonych gazéw medycznych i prozni

- PN-EN 1S09170-2;2010 — Punkty poboru dla systeméw rurociggowych gazow medycznych.

Czesc 2: Punkty poboru dla systemdw odciggu gazéw anestetycznych”,

- PN-EN 12464-1;2004 —Swiatto i o$wietlenie. Cze$¢ 1: ,Miejsca pracy we wnetrzach”

¢ PN- EN 1089 Oznakowanie instalacji gazow medycznych i prézni;

¢ PN-EN 1044 Lutowanie twarde — Spoiwa;

e PN-EN 1045 Lutowanie twarde — Topniki do lutowania twardego;

e PN-EN 738-1: Czes¢ 1: Regulatory cisnienia i regulatory cisnienia z miernikiem przeptywu;

¢ PN-EN12218 Systemy szynowe do podtrzymywania wyposazenia medycznego;

e PN-EN 738-4 2002/A1:2003: Czes$¢ 4: Regulatory niskoci$nieniowe przeznaczone do
wigczania do wyposazenia medycznego;

e PN-EN 739 Zespoty wezy niskocisnieniowych do gazéw medycznych;

e PN-EN 60601-1-2 Medyczne urzadzenia elektryczne Czesé¢ 1-2 Ogdlne wymagania



bezpieczenstwa: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania i badania;

e PN-EN 1441: Produkty medyczne — analiza ryzyka;

e PN-EN ISO 9001 System zarzadzania jakoscig — wzorzec bezpieczenstwa jakosci /
przedstawienie parametrow jakosci w projektowaniu / rozwoju, produkcji, montazu i obstudze
Klienta (ISO 9001:1994);

Inne akty prawne

Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie

Dz. U.z 1997 r. Nr 129, poz. 844 — Ogélne przepisy bezpieczenistwa i higieny pracy

Inne dokumenty

- Wytyczne Projektowania Szpitali Ogdlnych - zeszyt Il wydane przez MZiOS w 1981 r.,

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych wydane przez Instytut
Techniki Budowlanej i COBRTI Instal,

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 10 listopada 2006 r. w sprawie wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia
zaktadu opieki zdrowotnej (Dz. U. Nr 213 z 2006 r. poz. 1568) z pdzn. zm. (Dz. U. nr 30 z
2008 r. poz. 187),

- 89/106/EWG Dyrektywa dla wyrobow budowlanych (w tym znakowanie CE),

- Dyrektywa Rady Europy 93/42 EWG z dn. 14 czerwca 1993 r. dotyczaca wyrobdw
medycznych oraz jej aktualizacja 2007/47/WE z dnia 21 wrzesnia 2007r.

- Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o Wyrobach Budowlanych (Dz. U. nr 92);

- Ustawa o Wyrobach Medycznych z dnia 24.04.2004 r. (Dz. U. nr 93 poz. 896);

- Obowigzujgce zarzadzenia, normy PN-EN i ISO oraz Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robét
budowlano — montazowych.

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia

wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim. Przywotanie
przepisu, ktory zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej
tresci.



